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Verbindungsvorrfchtung fureinen Betatigungshebel und ein Abstutzelement 
elnerVentilsteuerung einer Brennkraftmaschind 



Die Erfindung befrtfR &ne Vert)lndungsvonrfchtung zur schwenkbewe^itih^ uhd 
veriiersicheren Verbindung ein^ Betatigungshebels und eines Abstuizelementss 



Hintergrundder Erfindung 

Aus der DE 196 17 523 A1 1st eine Verbindungsvorrlchtung bekannt, bei der ein sol- 
cher Betatlgungsliebel sowie ein diesem zugeordnetes /^stOtzisiement sdiwenkbe- 
wfegiiciien und veiliersicher mlttels eines Sicherungselementes veibunden sind. Die- 
se Verbindungsvomditung 1st von besondetBm Vorteil, da durch diese Morrtage- 
prpl)leme bei der Herstellung einer medianlschen Ventilsteuonjng einer Brenn- 
ioaftmaschine venneidbar sind. 

Das aus dieser Dnjci<sdirift belcannte Sicherungselement 1st als Blechiialteidammer, 
DrahtliajtebQgel oder KunststofBiaitelcappe ausgebild^ welches u.a. In elnen Hinr 
tersSch im AbstOtzelement unteriialb des sphSrisdien Endes desselben eingreift. 
Bel der hier nalier zu eriautemden Vanante der Blechlialteldammer weist dieses Si- 
diKTjngselement eIne Im wesentlidwn iJ-fonfnig Querachnittgeometrie auf und unrt- 



Gebiet der Eifihdung 



einer mechanlschen Ventllsteuemng einer Brennltraftmasdiine. 
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fasst zwei Schenkel, die Qber einen Verbindungsabschnitt miteinander verbunden 
sind. Dererste, geschlossenflachig ausgebiidete Schenkel ist am ScNepphebel o- 
berhalb einer Aufhahmekalotte befestigt, wahrend der zweite, gabeHormige Schen- 
kel in den HInterstich des In die Kalotte iiineinragenden Abstutzelementes eingreift. 
Zudem weisen beide Schenkel an ihren freien Enden Haltenasen auf, mit denen sich 
das Sicherungselement an dem Schlepphebel sowie am Abstutzelement veriiersi- 
cherfestklemmen lasst. 

WenngNch diese bekannte Verbindungsvonlchtung eine Vieizahl von Vorteilen 
aufweist, so muss dodi als nachteilig angesehen warden, dass fur unterschiedllchen 
Schlepphebelgeometrien auch entsprechend angepasste Sichenjngselemente be^ 
notigt werden. 

Aus der US 6,047,675 B2 und der US 6,543,402 B2 Ist jeweils eine weitere Ven- 
tilsteueaing fur eine Brennkraftmaschine bekannt, bei denen ebenfalls drahtformlge 
Oder als Biechteile ausgebiidete Sicherungselemente zur Verbindung von Schlepp- 
hebel und Abstutzelement genufzt werden. Auch hier Ist die Blechhaitekbmmer 
fomilg ausgebildet, wobel die belden zuelnander paralielen Biechschenkel Qber ei- 
nen Verbindungsabschnitt miteinander verbunden sind. 

Aufieniem weisen abweichend zur DE 196 17 523 A1 die belden Schenkel fm Be- 
reich ihrer freien Enden kreisformige oder U-formige Aufnahmeoffnungen auf. Walv 
rend der untere Schenkei dieses Sicherungselementes am Abstutzelement angreift, 
umfasst der obere Schenkel mlt seiner Aufhahmeoffnung einen Tell der spharischen 
Oberseite det}enigen Aufnahmekalotte, in der die ebenfalls spirarisch gefomnte O- 
berseite des Abstutzeiements im Sinne eines Kugeigelenks gelagert ist. 

Von besonderer Bedeutung l>ei der Biechlialtekiamm^ mit den geometrisch ge- 
echlossenen OfThungen in den Schenkeln Ist, dass in diese AufriahmeSfihungen Je- 
wells Vorsprunge hineinragen, die reibschlussig an dem hlnterschnittfreien zylindri- 
schen Teil des Abstutzelementes anilegen und dieses zangenartig festHaiten bkw, 
auf die spharische Oberseite des /M^stutzeiementes aufgepresst werden. 

Ais nachteilig an dieser Verbindungsvonlchtung wird eingeschatzt, dass das Ai> 
stiltzelement von der Blechhalteklammer nur zangenartig und mitteis iReibschlQss 
gehalten v^rd. Da ein Eingrelfen in einen hier nicht vorhandenen Hinterschnitt des 
Abstutzelementes nicht vorgesehen ist, muss bei stSrkeren mechanischen Belas- 
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turigen mit elnem Auseinanderfallen von Schlepphebel und Abstulzelement gerech- 
netwerden. 

^sammenfassung der Erfindung 

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugmnde, eine Verbin- 
dungsvoiTichtung fur eine Schlepphebel-Abstutzelement-Verbindung zu schafFen, 
welche fur Schlepphebel mit unterschiedlichen SchJepphebelgeometrien im Verbin- 
dungsberelch zu dem AbstOtzeiement ge^ignet ist. Zudem soil diese Verblndungs^ 
vorrichtung auch be! stSrkeren mechanlschen Belastungen sine sichere gelenMge 
und veriieislchere Verbindung zwischen dem ScWepphebel und dem Abstutzele- 
ment gewahrieisten. SchlielSlidi soil dasSlcheiungselement der Verbindungsvor- 
richtung, welches die mechanlsche Verbindung zwischen diesen beiden Bauteilen 
realisiertr eine geringe Verhaloingsneigung aulweisen, wenn dieses mitanderen 
Sicherungselementen in einem Behalter aufbewahrt ist, automatisch montie*ar so- 
wie kostengunstig herstellbar sein. 

Die Losung dieser Aufjgabe erglbt aus den Merionaien des Anspruchs 1 » wahrend 
vortellhafte Welterbildungen und Ausgcsstalfeingen der Erfindung den Unteranspru- 
dteh entnehmbarslnd. 

Demnach betriffi die Erfindung eine Veiblrtdungsvonichtung zur schwenkbewegli- 
Chen und verliersicheren Verbindung eines Betatlgungshebels und eines diesem 
iOigeordneten Abstulzelementes einer VentHsteuerung einer Brennknaftmaschine, 
bei d6r der Bet§1lgundshebelln elnem AbstQtsabschnItt eine kalottenfomiiige Aus- 
sparung aufwelst, In der das spharlsche Ehde des Absitiitzelements angeordnet ist, 
bei der unterhalb selrtes spharischen End6s im AbstOtzeiement ein HInterstich aus- 
gebildet ist, bei der der Betatlgungshebel im Abstutzabschnftt oberhalb der kalottert- 
f6miigen Aussparung eine sphSrische Geometrie aufweist, und bei der eIn Slche- 
rungselement den Betatlgungshebel und das AbstOtzeiement miteinander verbindet. 

Hinslchtlich des Sicherungselementes Ist zudem vorgesehen, dass dieses eine U- 
fdmiige Querschnfttsgeometrie aufweist wobel ein oberer und ein unterer Schenkel 
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uber einen Verbindungsabschnrtt miteinander verbunden sind. In den Schenkein 
sind au&erdem geometrisch geschlossene Offhungen zur Aufhahme des Hinter- 
stichs des Abstutzelements bezlehungsweise der spharische Oberselte des Ab- 
stOtzabschnitts des Bet§tigungshebeis ausgebildet. Dabel 1st die Offhung in dem 
oberen Schenkel im wesentltohen aind sowie im unteren Schenkel im wesentlichen 
schiitzfonnig. 

In Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Betatigungshebel 
als Schlepphebei sowie das Abstutzelement als a)dal beweglicher Kolben ausgebll- 
detlst. 

Hinsichtlich des Sicherungselementes vvird es als vorteilhaft angeselien. wenn des- 
seh Materiaistarke unter der Breite des Hinterstciis liiegt, so dass dieses in alien 
Sc^enkstellungen des Betatigungshebeis im Hinterstich frel bewegbar ist. 

Gem3& einer weiteren Ausgestaltung des Sicherungselementes sind die Sdienkel 
und Insbesondere der Verbindungsabsdinitt des SIcherungseiements glattflachig 
ausgebildet, wodurcii die Verhakungsneigung eines solchen Sicherungselemerties 
In einem MontagevonatsbehSlter reduziert sowie ein lelchtes Aufstecken. auf den 
Betatigungshebel und auf das AbstOtzelement begQnstlgt wird. Insbesondere die 
geschlossene Flache des Verblndungsabschnitts eriaubt das Greifen dieses Bauteils 
mit einem automatischen Montage-^auggreifer. 

Vor allem das Aufstecken des Sicherungselementes auf den Betatigungshebel zwi- 
sdien dessen Seitenwande wird erieichtert, wenn die Schenkel des SIcherungseie- 
ments Im Bereich ihrer freien Eoden Einfuhrachragen aufweisen, durchdie diese 
Schenkel quasi angespitzt sind. 

Eine weitere Montageerieichterung belm Zusammensetzen von Betatigungshebel 
und Abstutzelement lasst sich in Weiterblldung der Erfindung dadurdi erreichen, 
dass die frelen Enden der Schenkel vonelnander wegweisend ausgebildet sind. 
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Die Fixlerung des Slcherungselementes auf dem Abstutzelement wird In Weiterbil- 
dung der Erfindung zudem begunstigt, wenn die schlitzformige Offnung in dem urrte- 
ren Sdienl<el eine stadionartige Geometrle aulweist, bel derzwei zueinander parat- 
lele Offnungsabschnitte durch halbl<reisf6Fmige Offhungsabschnltte verbunden sind. 

Das zum Aufstecken des Sichenjngselementes auf das Abstutzelement notwendige 
Aufwelten dieser Offnung in dem unteren Schenkel wInJ weiter erieichtert, wenn an 
wenigstens elnem der genannten halbkrelsfSnnigen Offnungsabschnitte eine lang- 
lochartige Verlgngening der Offnung mil voraigswelse geringer Offnungsbrelte aus- 
gebBdet ist. Dadurch konnen sich dieTellabsdiinitte des unteren Sclienkels beim 
axialen Aufetecken auf das AbstQtzelement gegenelnander lefchter verdrehen, so 
dass sich der Offhungsquerschnitt kurzzeitig vergroRert. Nach dem envahnten Auf- 
stedcen bildet sich die ursprungliche glatte Oberfl§che des unteren Schenkels vAe- 
der zurQck, so dass dieser Schenkel dann im HInterstich des /Usstiitzelementes ver- 
liersicher eingrelft 

Zudem ist die Offnung in dem oberen Schenkel des Sichenjngselementes derart 
ausgeblWet, dass dieser auf der spharische, also beispielsweise kugelkopffonnlgen 
Obeiseite des Abstutzabschnitts des Betafigungshebels sidieren Halt findeL 

GemiB einer anderen Welterblldung der.Erfmdung ist vorgesehen, dass die Off- 
nungsbrelte Im unteren Schenkel quer zu^dessen LSngserstreckung klelner ist als 
der Durchmesser der Offnung des oberen Schenkels. Durch diese Komblnatlon wIrd 
errelcht, dass bel voigegebener Hlnterstichtiefe eln ausrefchender Halt auf der sphS- 
rischen Obereeite des Bet&tlgungshebelsgegeben ist, bezlehungsweise bei vorge- 
gebenem Offhungsdurchmesser Im oberen Schenkel eIne ausreichend gnoBe Hin- 
tetBchnltttiefe nutzbar IsL Dabel ist es fQr einen sicheren Halt wesentlich, dass die 
Brelte der Offnung im unteren Schenkel quer zur Langsarstreckung desselben Wel- 
ner ist als der Durchmesser des AbstOtzelementes ober- und unteriialb des Hinter- 
stichs. 
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Aullerdem kann vorgesehen sein, dass bei diesem Sicherungselement der obere 
Schenkel axia! kQrzer als der untere Schenkel ist pamit wird voiteilhaft eine Ge- 
wichts-* und Kostenreduzieaing gegenOber gleichlangen Schenkein emaicht wah* 
rend der sichere Halt auf der sphSrischen Oberseite des Abstutzabschnitfs des Be- 
tatigungshebels auc^ dann gewahrleistet ist, wenn das Sicherungselement mit der 
Offnung seines oberen Schenkels nicht exakt den Polbereich der spharlschen Ober- 
seite des Abstutzabschnitts umgreift. 

Ein wetterer Aspekt betrifft den Abstand der balden Schenkel des Sichemngsele- 
mentes. So ist vorzugsweise vorgesehen, dass der Ved)indungsradlus zwischen 
dem unteren Sdienkei und dem Verblndungsabschnitt kleiner ist ais der Verbin- 
dungsradius zwischen demselben und dem oberen Schenkel. Dadurch legt sich das 
Sicherungselement im morrfierten Zustand, also etwas aufgebogen, mit selnem Ver- 
blndungsabschnitt dicht an die eine Stimseite des Betatigungshebels sowie an die 
spharische Oberseite des AbstOtzabschnltts. 

SchlieKiich sieht die Erfindung von dass der Abstand zwischen dem unteren Schen- 
kel und dem oberen Schenkel des Sicherungselementes nahe dem Verbindungsab- 
schnltt groBer ist als im Bereich des freien Endes der beiden SchenkeL Dadurch 
wird bei Wahl eines geeigneten, vorzugsweise Blechmaterials fiir das Sichemngs- 
element enBicht, dass im Montagezustand eine erhohte fedemde Haltkraft den Be- 
tatigungshebel und das AbstQtzelement zusammenhatten. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beiliegenden Zeidinungen an einem 
Ausfuhningsbeispiel naher eriautert. Darin zelgen 

Figur 1 eine schematische Seitenansicht eines Schlepphebels, 
FIgur 2 eine Draufsicht auf den SchlepF^ebei gemad Fig. 1 , 
Figur 3 eine Querschnittsanslcht A-A gemaB Fig. 2, 
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FIgur 4 eine perepektivische Ansicht eines Sicherurigselemerrtes zur Ver- 

bindung des Schlepphebels mtt einem Abstutzelement, 
Figur 5 eine Seitenanslcht des Sieherungselementes gemaB Rg. 4, 
Figur 6 eine Draufelcht auf die OberseJte des Sieherungselementes ge- 
maB Fig. 4, und 

Figur 7 eine Draufsicht auf die Unterselte des Sieherungselementes ge- 
maB Rg. 4, 



Detaiilierte Beschreibung der Zeichnungen 

Die Figuren 1 bis 3 zeigen einen ats Sdileppliebel 1 ausgebildeten BetStigungsiie- 
bel einer an sich bekannten und eingangs geschllderten mechanisehen Ventiisteue- 
njng eIner Brennkraflmaschlne, DieserSchlepphebel 1 ist um eine Schenlochse 2 
schwenkbar und weist einen Abstutzabschnitt 3 auf, In dem z\wlschen zyvei WandafcH 
sdinltten des Schlepphebels 1 eine spharische Oberserte 4 einer kalottenformige 
AUssparung 5 ausgebildet isL 

Vyie Insbesondere dem Querschnltt ArA durch den Schlepphebel 1 in Figur 3 ent- 
nehmbar ist, nimmt die kalottenfomnige Ausspamng 5 ein AtJStutzeiement 6 fur den 
Schlepphebel 1 auf, welches hier als axial beweglicher Kolben einer nicht welter 
daige^lten KolberhZylinder-Anordnung ausgeblWet Ist 

Das AbstQtzelement 6 welst eine spharisch gefonrite Oberseite 7 auf. welche genau 
In^dfe katottenlpnnige Ausspamng 5 des Schjepphebete 1 passt. Unterlialb dieser 
. Dbereeite 7 ist in dem Abstfitzelement 6 ein HIntersdinitt 8 ausgebildjBt welcher zur 
Aufhahme des in Fig. 4 daigestellten Sieherungselementes 9 dient. 

Dieses Sicheaingselement 9 ist hier als Biechbauteil ausgebildet und verfugt Qber 
einen oberen Schenkel 10 sowie einen unteren Sdienkei 11, die Qber einen Verbin- 
dungsabschnttt 1 2 nrtiteinander verbunden sind. 

Wie die perspektivische Darstellung des Sieherungselementes 9 gemaB Rg. 4 ver- 
deutlleht, sInd in den belden Sehenkeln 10, 11 geometrlsch geschlossene Offnungen 
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ausgeblldet, deren Funktion anhand der Figuren 5 bis 7 erlautert wlrd. Wichtig ist 
dabel, dass die Offnung im oberen Schenkel 10 Im wesentllchen kreisfSrmig und im 
unteren Schenkel 1 1 im wesentllchen schiitzfonnig ausgeblldet ist. Zudem wird deut- 
Itoh. dass die Miaterlalstege beidseitig der langgestreckten Offnung im unteren 
Schenkel 11 in den Hinterstich 8 des AbstOtzelementes 6 eingreifen, wahrend sich 
die kreisfdrmige Offnung in dem oberen Schenkel 10 an der spharischen Oberseite 
4 des Schlepphebels 1 abstutzt. 

Wie Insbesondere Figur 5 zeigt, besteht das Sicherungselement 9 aus einem gebo- 
genen und in sich glattflSchtgen Blech, bel dem ein Verblndungsabschnltt 12 einen 
oberen Schenkel 10 und elnen unteren Schenkel 11 miteinander verbindet. Wie die- 
ser Darsteilung ielcht entnommen werden kann, ist das Sicherungselement 9 derart 
aus einem flachen BiechstQck gefonmt, dass der Biege- bzw. Vertrindungsradius 
zwischen dem unteren Schenkel 11 und dem Verbindungsabschnitt 12 kletner ist als 
der Biege- bzw. Verbindungsradlus zwischen demselben und dem oberen Schenkel 
10. DadurctK wird im montierten Zustand etnerseits eIn enges Aniiegen des Siche- 
rungselementes 9 an dem Schlepphebel 1 errek:ht und andererselts dafOr gesoigt, 
dass sich der Verbindungsabschnitt 12 zur Erzeugung einer erhohten Aufliegevor- 
spannung in Richtung zu der spharischen Oberslelte 4 des Schiepphei^efls vorge- 
beugt. 

Zudem offenbart Figur 5, dass das Sicherungselement 9 derart gefonnt ist, dass der 
Abstartd L2 zwischen dem oberen Schenkel 10 und dem unteren Schenkel 11 Im 
Bereich des Verbindiingsabschnittes 1 2 grolier ist als der Abstand LI im Beneich der 
frelen Enden 15, 16 derselben. Durch diese nichtparallele Ausrichtung der beiden 
Schenkel 10, 11 wird eine welter vergrSlierte mechanische Vorspannung des Siche- 
rungseiements 9 zur Verbindung von Schlepphebel 1 und AbstOtzelement 6 errelcht. 

AuRerdem zeigt Figur 5, dass die frelen Enden 15, 16 der beiden Schenkel 10, 11 
voneinander wegwelsen, welches ein lelchteres Montieren dieses Sicherungseie- 
mentes zur schwenkbeweglichenund verliersicheren Veitoindung eines Betati- 
gungshebels 1 mit dem AbstOtzelement 6 enmoglioht 
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W!e Insbesondere den Figuren 6 und 7 entnehmbar 1st, weisen die Aufnahmeoff- 
nungen in den beiden Schenkeln 10, 1 1 des Sichemngselementes 9 unterechledli- 
che Durchmesser und Geometrien auf, wobei jedoch beide Offnungen nicht gabel- 
formlgi sondem geometrisch geschlossen ausgebildet sind. So hat die Offnung 13 in 
dem oberen Schenl<el 10 elne im wesentllchen l^reisformige Geometrie, wodurch die 
sphSrisch gefonnte Oberseite 4 des Abstutzabsciinittes 3 des Sdilepphebels 1 dort 
gut auigenommen werden, beziehungswelse sich das Siclierungselement 9 dort 
sictier abstOtzen kann. 

/^wefchend davon ist die Offnung 14 in dem unteren Sdienkel H im wesentlichen 
sdilitzlomiig und in der liier daigestellten AusfQhrungsfbmi stadionartig ausgebiWet, 
vrabei zwei Im wesentliclien parailele dffnungsabsciinilte iiber zwei lialbkreisfSnnige 
dlfnungsabschnltte mltelnander verbunden sInd. Wie Figur 7 verdeutllcht, sind an 
den halbkrelsfomilgen 6ffhungsabschnitten zusStzllcli ianglociiartige VerlSngerun- 
gen 21, 22 ausgeblMet, die ein leidites OberstOlpen des AbstQtzelementes.6 sowle 
ein probiemtoses ElnWipsen dieses unteren Sclienkels 1 1 in den Hinterstich 8 des- 
selben geuvilirielsten. 

Erkennbar ist audi, dass an den frelen Enden 15, 1 6 der beWen Schenkel 1 0, 1 1 
EinfOhischiagen 17, 18, 19, 20 ausgebiWet sind, die ein lelcMes Einfutiren des Si- 
dierungselementes 9 zwischen die Insbesondere in Fig. 3 deuUich eiicennbaren Sea- 
tenwande des Sdiiepphebels 1 gestatten. 

Wie FIgur 8 vereJeutlicht, Ist der Durciimesser D1 der Offnung 13 In dem oberen 
Schenkel 10 grtiBer gewShlt als die Offhungsbrelte D2 Im unteren Schenkel 11 quer 
zu dessen L§ngserstreckung. Durch diese Komblnatlon wind enneteht, dass bei vor- 
gegebener HIntersHchtiefe ein ausreichender Halt auf der spharischen Oberseite 
des ScNepphebels realisiertwird, bedehungswelse bei vorgegebenem Durchmes* 
ser der Offnung 13 an der Oberseite des Schlepphebels 1 eine ausretohend grofie 
Hinterschnitttiefe nutzbar ist. 
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Schlie&lich zeigen die Figuren 5 bis 7, class der obere Schenkei 10 axial kQrzer als 
der untere Schenkei 11 ist. Damn wird vortellhaft eine Gewlchts* und Kostenreduzie- 
aing gegenOber gieich[angen Schenkein enreicht, wahrend der sidiere Halt airf der 
spharischen Oberseite 4 des Abstutzabschnltts 3 des Schlepphebels 6 auch dann 
gewahrieistet Ist, wenn das Sicherungselement 9 mit der dffnung 13 seines oberen 
Schenkels 10 nicht exakt den Polbereich der spharischen Oberseite 4 des AbstOtz- 
abschnttts 3 umgreift oder diese nicht nur angenahert spharisch ausgebildet Ist. 

Zudem ermdgllcht der etwas langer ausgeblldete untere Schenkei 11 eine ver- 
gieichsw^se lange schRtzfonnige Offhung 14, wodurch die Zentrierung von Stehe- 
rungselement 6 und Schlepphebel 1 begilnstigt wird. 
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Bezugszeichenllste 



1 Schlepphebel 

2 Schwenkachse 

3 AbstQtzabschnitt 

4 Spharische Oberseite 

5 Kafottenfomige Aussparung 

6 Abstiitzelement 

7 Spharisches Ende des Ab^iilzelements 

8 Hinterstich 

g Sfcherungseiement 

10 Oberer Schenkel 

11 Unterer Schenkel 

12 Verbindungsabschnltt 

13 6ffnur»goben 

14 dffnung unten 

1 5 Freies Ende des oberen Schenkels 

1 6 Freies Ende des unteren Schenkels 

17 Einfuhrschrage 

18 EinfOhrschrage 

19 Einfuhrschrage 

20 EinfQhrschrSge 

21 Langlochartige Verlangerung 

22 Langlochartige Verlangerung 

D1 Durchmesser der oberen Offhung 

D2 Offhungsbrette im unteren Schenkel quer zu dessen LSngserstreckung 

LI Abstand nahe dem fneien Ende der Schenkel 

L2 Abstand nahe dem Verbindungsabschnltt 
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Patentanepriictie 

1 . Verbindungsvorrichtung zur schwenkbewegflchen und veriiersicheren Verbin- 
dung eines Betatigungshebels (1) und eines diesem zugeordneten Abstutz* 
elementes (6) einer Venfilsteuerung einer Brennkraftniaschine, 
bei der der Betatigungshebei (1 ) In einem Abstutzabschnitt (3) eine kalotten- 
foimige Aussparung (5) aufweist, in der das spharische Ende (7) des Ab- 
stOtzelements (6) angeordnet ist, 

bei der unterbalb des spharischen Endes (7) im AbstOtzelement (6) eih Hin- 
terstich (8) ausgebildet ist, 

bei der der Betatigungshebei (1) Im AbstOtzabschnitt (3) oberlialb der Icalot- 
tenformige Aussparung (5) eine spharische Oberselte (4) auiweist, 
und bei der ein Scherungselement (9) den Betatigungshebei (1) und das Ab- 
stOtzelement (6) miteinander verbindet, 

wobei das Sicherungselement (9) eine U-formige Querschnltbgeometrie mit 
eInem oberen und einen unteren Schenkel (10, 11) aufweist. die durch einen 
Verblndungsabschnitt(12) miteinander verbunden ^nd, 
sowie in den beiden Schenl<eln (10. 11)geometrisc5h geschlossene Offnun- 
gen (13, 14) zur Aufhahme des Hinterstichs (8) des Abstutzelements (6) be- 
ziehungswelse der spharischen Oberselte (4) des Abstutzabschnltts (3) des 
Betatigungshebels (1) ausgebildet sind, 
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wobel die Offnung (13) im oberen Schenkel (10) im wesentlichen rund sowie 
die dem Abstiitzelement (6) zugeordnete Offnung (14) Im unteren Schenkel 
(11) im wesentlichen schlltzf5nnig ist. 

2. Verblndungsvorrichtung nacli Anspmch 1 . dadurch gekennzelchnet. dass 
der Betatlgungshebel (1 ) als Schlepphebel ausgeWldet ist. 

3. Verbindungsvorrichtung nach Anspmch 1 , dadurch gekennzelchnet. dass 
das Abstutzelement (6) als axial beweglicher Kolben ausgebiWet ist 

4. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennsEeichnet, dass 
das Sichemngselement (9) eine Materialstarke aufweist. die unter der axlalen 
Breite des HInterstlchs (8) Hegt. so dass dieses in alien Schwenkstellungen 
des Betatigungshebels (1) Im HintersOch ftei bewegbar IsL 

5. verbindungsvoirtehtung nach Anspruch 4. dadurch gekennzelchnet, dass 
dIeSohenkel (10,11) und der Verblndungsabschnltt.(12)deS:5lcherungsele- 
ments (9)vglattnaGihig ausgebiklet ^nd. 

e. VeAlndungsvorrlchtung nach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch ge- 
kennzelchnet dass die Schenkel (10.11) desSlchenJngselements (9) im Be- 
reich IhrBTfreien Enden (15. 16) BnfQhrschragen (17, 18.19. 20) aufwelsen. 

7, Verbindungsvorrichtung nach elnem der vortierigen AnsprQche, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die fireien Enden (1 5, 16) der Schenkel (10^ 1 1 ) vonein- 
anderwegwelsen. 

8. Vert)lndung8Von1chlung nach elnem der vorherigen Ansprijche. dadurch ge- 
kennzelchnet. dass die Offnung (14) In dem unteren Schenkel (1 1) eIne sta- 
dlonartlge Geometrie aufWelst, bel der zwel zuelnander parallele Offnungsab- 
schnltte durch halbkrelsfermige Offhungsabschnltte veri^unden sind. 
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9. Veirbindungsvorrichtung nach Ahspruch 8, dadurch gekennzeichnet dass 
Im unteren Schenkel (11) an wenigstens einem der haibkreisformigen Off- 
nungsabschnitte eine langlochartrge VeiiSngerung (21, 22) derdfhiung (14) 
ausgebtldet ist. 

10. Verbindungi&vonFichtung nach Binem der vorherigen Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet dass die Offhung (13) in dem oberen Schenkel (10) derart 
grdft aiisgeblldet ist, dass dieser auf der spharischen Oberseite (4) des Ab- 
sttrtzabschnitts (3) des Betatigungshebels (1) sicheren Halt findet. 

11. Verbindungsvorrichtur^ nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet dass 
die Breite (02) der Offhung (14) im unteren Schenkel (11) quer zur Langs- 
erstreckung dcisselben klelner ist ais der Durchmesser (D1 ) der Offhung ( 1 3) 
des oberen Schenkels (10). 

12. Verbindur>gsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet dass die Breite (02) der Qffnung (14) im unteren Schenkel 
(11) quer zur Langserstreckung desselben kleiner ist als der Durchmesser 
des Abstutzeiementes (6) ober- und unterhalb des Hinterstichs (8). 

13. Verbindungsvomchtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet dass der obere Schenkel (10) axial kurzerist alsder untere 
Schenkel (11). 

14. Verbindungsvorrjchtung nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet dass der Verbindungsradius zwischendem unteren Sdienkel 
(11) und dem Verbindungsabschnitt (12) kleiner ist als der Verbindungsradius 
zwischen demselben (12) und dem oberen Schenkel (10). 

15. Verbindungsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet dass der Abstand zwischen dem unteren Schenkel (11) und 
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dem oberen Schenkel (10) nahe dem Verblndungsabschnttt (12) grofier 1st 
ate Im Berelch des freien Endes (15, 16) der beiden Schenkel (10, 11). 
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